M. Martin Polynéme du second degré 1°r¢ Spe

Forme canonique

Soit f un polynéme du second degré i valeurs dans R défini par f(z) = az?+ bz + c ol a, b et ¢ sont des réels avec
a # 0.

f peut aussi s’écrire sous forme canonique :

ou « et B sont des nombres réels.

Pour passer de la forme développée & la forme canonique, on utilise les identités remarquables (a+b)% = a®>+2xaxb
et (a—b)2=a?>—-2xaxb.
Exemple  Trouvons la forme canonique de f(z) = 222 — 20z + 10.
222 — 20z + 10 = 2(:1:2 —10x) + 10 on factorise les termes en x et en x° par a
=2(22 -2 x5xz+52-5%)+10 on fait apparaitre une identité remarquable

(r —5)2—5%)+10 on écrit l'identité remarquable sous forme factorisée

r—5)2—2x524+10 on sort le —5% de la parenthése

)
)

~—~~ o~

240 on simplifie les derniers termes pour trouver la valeur de 3

Exercice n°1

Donner la forme canonique des polynémes du second degré suivants :

a. 42°+8r+6 b. 1622 —4z+3 N
2

d. —52%+4z-7 e. z2+10z+5 f. 42?2 + 20z + 28

Exercice n’2

Factoriser les polynomes du second degré suivants :

a. z2+2r-3 b. 322+ 7z —10 c. 22?2-3z+1

d. 3622 — 60z + 25 e. 92%+ 24z + 16 e Ll2ioni
2

La correction se trouve sur les feuilles suivantes.
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Correction de ’exercice n°1

a. 4r>+8x+6 b. 162 —4xz+3
— 2 4
=4(z* +2x)+6 :16(x2_ﬁw)+3
=4z +2x1xx+12-12)+6 :
=4((z+1)2-12)+6 =16(x2—1x)+3
=4(x+1)2-4x12+6 ' 2 2
— 4@+ 1)2 446 - 10 xQ‘“sX“(s) ‘(s) +3
=4(x+1)%+

1\? 1\?
) —16<x—> —16><(> +3
c. 53:24—23:4—1 8 8
1, =16
= —(x*+4x)+1

2

1
= (22 42xxx2+422-922)+1
2

1 1
:§(x+2)2—§><22—|—1

1
:§(x+2)2—1

d. —b5ax?+4x—7

4
:—5<a:2+_5x>—7
=) + 2 % xi—i— 4\ i i 7
- z* T 0 (Sio ~10

e. z2+10z+5 f. 42 + 20z + 28
= (22 +10z) +5 = 4(x? + 5x) + 28
— (52 2 _ 52 5 5\2 [5)\°
(22 +2x 2 x5+52-52)+5 :4<x2+2x2xx+<2> _<2)>+28
=(zx+5)?-5"45
2 5\ A
= (2 +5)* =20 :4<m+2> —4><<2> + 28

5 2
4<$+2> + 3
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Correction de ’exercice n°2

a.

b.

22 +2x—3

2?4 2z) — 3

T +2><1><:1:—|—12—12) 3
=(x+1)2-12-3
=(z+1)?2 -

= (z+1)% - 22
=(x+1-2)(z+1+2)

= (z—1)(z+3)

322 4+ 7x — 10

d. 3622 —60x+25
= (62)% — 62 x 2 x 5+ 52
= (6z — 5)?

e. 9r2+4 24x +16
= (32)% 4+ 3z x 2 x 4 4 42
= (3x +4)?

(=9 -4
(=3 ()]
N
:2(;(;—1)(95—;)
f %x2+2x+1

%(x—i—Q) 1

=2 [ +22 2]

= [+ 22— (v

1

O |

résultat de l’exercice n'l.c

(z+2—-v2)(z+2+V2)



